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Method of liq. purificn. esp. drinking water - before filtration, liq. 
passes through electric field of 1000 to 2000 volts, which kills 
microorganisms and agglomerates impurities 
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In a procedure for purificn. of liquids, microscopic particles of different materials are conglomerated 
and/or agglomerated by a force field produced in the liquid so that the resulting particles are of greater 
than a required size, the single-cell and/or multi-cell organisms in the liquid are killed. The force field 
agglomerates particles of different substances of the same type. These particles may be crystals, dust 
particles, metals and/or microorganisms. The force is produced by an electric field of 1 ,000 to 20,000 
volts DC through which the liquid flows. After this treatment, the liquid is passed through a filter. 
USE/ADVANTAGE - Used for purifying and sterilising liquids, esp. water. A simple and low-cost appts. 
and procedure are used to effectively purify the liquid by mechanical means. The use of chemicals or 
other additives is avoided. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<g) Verfahren zur Auf bereitung von Flussigkeiten 

® Es wird ein Verfahren beschrieben zur Aufbereitung von 
Flussigkeiten, insbesondere Abtotung von Ein- und/oder 
Mehrzellern und Entternung von Mikropartikeln verschiede- 
ner Stoffe aufgrund einer auf die zu behandelnde Flussigkeit 
eihwirkende Kraft in dieser Flussigkeit. sowohl im sauren, 
neutralen als auch alkalischen Bereich Mikropartikel ver- 
— schiedener Stoffe konglomerieren und/oder aggiomerieren 
und die Agglomerate und/oder Konglomerate zum iiberwie- 
genden Tail oberhalb etner bestimmten GroBe liegen und im 
Falle der Entkeimung in der Flussigkeit befindliche Ein- 
und/oder Mehrzeller abgetdtet werden. Die Kraft kann durch 
ein elektrisches Feld, das von der zu behandelnden Flussig- 
keit durchstrdmt wird, erzeugt werden. Zur Durchfuhrung 
des Verfahrens hat sich eine Vorrichtung besonders geeig- 
net erwiesen, die sich durch die Anordnung einer Filterein- 
^ richtung hinter dem das elektrische Feld aufbauenden Teils 
^ der Hochspannungsvorrichtung, in FlieBrichtung gesehen, 
auszeichnet. 
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Gegenstand der voriiegenden Erfindung ist ein Ver- 
fahren zur Aufbereitung von Flussigkeiten, insbesonde- 
re zur Abtotung von Ein- und/oder Mehrzellern und die 5 
Entfernung von Mikropartikeln verschiedener Stoffe 
sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Ver- 
fahrens. 

Die Aufbereitung von Flussigkeiten, insbesondere 
von Trinkwasser, erfolgt durch chemische oder mecha- 10 
nische Verfahren. So wird den Flussigkeiten eine losli- 
che Substanz zugesetzt, die ab einer bestimmten Kon- 
zentration toxisch auf Mikroorganismen wirkt und da- 
durch den groBten Prozentsatz dieser Organismen ab- 
totet Insbesondere bei der Trinkwasseraufbereitung 15 
wird diese Methode verwendet, z. B. in Form der Trink- 
wasser-Chlorierung. Ein geringer Teil dieser Mikroben 
uberlebt und lost nach einer gewissen Zeit oder nach 
Konzentrationsabfall des Desinfektionsmittels eine 
Nachkeimung aus. 20 

Eine andere Moglichkeit der Aufbereitung, insbeson- 
dere zur Abtotung von Mikroorganismen, ist die Beauf- 
schlagung von Flussigkeiten bzw. Wasser mit Gasen. 
Dabei hat sich Ozon als desinfizierendes Gas, beispiels- 
weise bei der Desinfektion des Wassers von Schwimm- 25 
badern, bewahrt Die Ozonisierung ist im Vergleich zur 
Chlorierung vom hygienischen Standpunkt aus zu be- 
vorzugen, jedoch ist das Verfahren teuer und aufwen- 
dig. 

Ahnliches gilt fiir die Bestrahlung von Flussigkeiten 3 o 
mit UV-Licht 

Die mechanischen Methoden, ublicherweise die Ste- 
rilfiltration, sind ebenfalls teuer und aufgrund der gerin- 
gen DurchfluBgeschwindigkeiten in vielen industriellen 
Bereichen sowie im hauslichen Bereich nicht anwend- 35 
bar. 

Die Entfernung von Schadstoffen erfolgt beispiels- 
weise durch umgekehrte Osmose oder mittels Durchiei- 
tung der zu behandelnden Flussigkeit durch lonenaus- 
tauscher. Diese chemischen Methoden zur Entfernung 40 
von im Wasser gelosten Substanzen ist jedoch auch urn- 
standlich und ebenfalls relativ teuer. So mussen zum 
Beispiel die Osmose-Membranen (lonenaustauscher) 
nach Erschopfung ausgetauscht bzw. regeneriert wer- 
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Urn einwandfreie Flussigkeiten, insbesondere Trink- 
wasser, zu erhalten, ist es oft erforderlich, mehrere der 
genannten Methoden zu kombinieren. 

Die EP-A-02 82 476 beschreibt ein Verfahren zur Be- 
handiung einer waBrigeri Flussigkeit und Vorrichtung 50 
zur Durchfuhrung des Verfahrens. Das Verfahren be- 
steht darin, die waflrige Flussigkeit im DurchfluB zwi- 
schen einander gegeniiberstehenden, mit Isolierstoff 
von der Flussigkeit getreten Elektroden der Einwirkung 
eines durch AnschluB dieser Elektroden an ein Gleich- 55 
Hochspannungspotential gebildeten elektrischen Feldes 
zu unterwerfen, insbesondere zur Beseitigung von Kes- 
selstein und Korrosion bzw. zum Verhuten der Bildung 
von Kesselstein und/oder Korrosion in der von der be- 
handelten Flussigkeit durchstrdmten GefaBen bzw. 60 
Rohrsystemen. Die zu behandelnde Flussigkeit wird da- 
bei einer mit einem Pol an den beiden genannten gegen- 
uberstehenden und von der Flussigkeit isolierten Elek- 
troden und mit dem anderen Pol elektrisch leitend an 
der Flussigkeit liegendes Gleich-Hochspannungspoten- 65 
tial gebildeten elektrischen Feldwirkung ausgesetzt. Die 
Vorrichtung weist einen mit einer ZufluBdffnung und 
einer AbfluBoffnung versehenen Behandlungsraum und 



mit zwei zu beiden Seiten des Behandlungsraums einan- 
der gegenuberliegend angeordneten Elektroden auf, die 
vom Behandlungsraum elektrisch isoliert sind. An den 
Elektroden ist eine elektrische Gleichspannungshoch- 
spannungsquelle angeschlossen. Die gegenuberliegend 
angeordneten Elektroden sind elektrisch miteinander 
verbunden. Der eine AnschluB der elektrischen Gleich- 
spannungshochspannungsquelle ist mit den beiden Elek- 
troden und der andere AnschluB der elektrischen 
Gleichspannungshochspannungsquelle ist mit einer eine 
elektrisch leitende Verbindung zur Flussigkeit herstel- 
lenden AnschluBkathode verbunden. 

Das der Erfindung zugrundeliegende technische Pro- 
blem besteht darin, ein Verfahren bereitzustellen, das es 
mit einer einfachen MaBnahme erlaubt, Flussigkeiten, 
insbesondere Wasser, zu entkeimen und von darin be- 
findiichen Mikropartikeln verschiedener Stoffe zu be- 
freien. Dabei soil das Verfahren einfach durchfiihrbar 
sein. 

Dieses technische Problem wird in einfacher Weise 
gelost durch ein Verfahren zur Aufbereitung von Flus- 
sigkeiten, insbesondere Abtotung von Ein- und/oder 
Mehrzellern und Entfernung von Mikropartikeln ver- 
schiedener Stoffe, wobei im Falle der Entfernung von 
Mikropartikeln verschiedener Stoffe, aufgrund einer auf 
die zu behandelnde Flussigkeit einwirkenden Kraft, in 
dieser Flussigkeit Mikropartikel verschiedener Stoffe 
konglomerieren und/oder agglomerieren und die Ag- 
glomerate und/oder Konglomerate zum Qberwiegen- 
den Teil oberhalb einer bestimmten GroBe liegen und 
im Falle der Desinfektion, in der Flussigkeit befindliche 
Ein- und/oder Mehrzeller abgetotet werden. 

Die auf die Flussigkeit einwirkende Kraft veranlaBt 
die in der zu behandelnden Flussigkeit vorhandenen 
Partikel gleicher Art sich zusammenzulagern. Insbeson- 
dere in Wasser bei Raumtemperatur zeigen sich Kon- 
glomerate mit einem auffalligen "Sortie reffekt", (L h. 
man findet unter dem Mikroskop, daB gleiche Kristall- 
strukturen vorzugsweise untereinander konglomerie- 
ren, ebenso Schmutzpartikel unter sich, auch Metallsub- 
stanzen erscheinen an Metallsubstanzen gebunden. Bei 
hdheren Temperaturen sind Partikel gleicher Substan- 
zen fester aneinander gekoppelL Dabei weisen unter- 
schiedliche Stoffe nur Randkontakte, jedoch mit Hohl- 
raumen, auf. 

In Flussigkeiten, die nicht mit der Kraft behandelt 
werden, zeigen sich bei Raumtemperatur groBere 
amorphe Zusammenballungen in loser Form zum Teil 
als Schlick, der sich zum Teil als Film an den Wandun- 
gen der durchflossenen Rohre anlagert Bei Tempera- 
turerhohung auf 80°C und 2000 bis 8000facher mtkro- 
skopischer VergroBerung sind hauptsachlich massen- 
haft kristalline Kondensationskerne in einer GroBe von 
200 bis 500 nm erkennbar, die durch Anlagerung standig 
zunehmen und schlieBHch eine feste Wandverkrustung 
ausbilden. Diese durch Ablagerung entstehenden Ober- 
flachen sind ideale Lebensraume fur Bakterien, insbe- 
sondere fur Legionellae, die in Warm wasser von 40° C 
optimale Wachstumsbedingungen vorfinden. 

Vorzugsweise wird die auf die zu behandelnde Flus- 
sigkeit einwirkende Kraft durch ein elektrisches Feld, 
das von der zu behandelnden Flussigkeit durchstromt 
wird, erzeugt. Die zur Wirkung kommende Hochspan- 
nung kann als Gleichspannung konstant oder als Gleich- 
spannungsimpuls unterschiedlicher Form, Frequenz und 
Starke von einem Steuergerat abgegeben werden. Vor- 
zugsweise werden Gleichspannungen von 1000 bis 
20 000 Volt verwendet. Vorzugsweise durchlauft die 
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Fliissigkeit, nach der Behandlung mit der auf die Fliissig- 
keit einwirkenden Kraft, einen Filter, in dem die Agglo- 
merate und/oder Konglomerate entfernt werden. 

Hervorragend geeignet ist das erfindungsgemaBe 
Verfahren zur Wasseraufbereitung. Es hat sich gezeigt. 5 
daB mittels eines elektrischen Feldes behandeltes Was- 
ser bei Raumtemperatur [Conglomerate der GrdBen- 
ordnung iiber von ca. 1 |im aufwarts und einem auffalli- 
gen Sortiereffekt ausbildet. Bei unbehandeltem Wasser 
hingegen treten Konglomerate und Agglomerate in Er- io 
scheinung, die iiber Flachenkontakte verbunden sind. 
Die dabei entstehenden Partikel besitzen unterschiedli- 
che GroBen mit zerkiufteten Oberflachen. Diese Teil- 
chen lagern sich bevorzugt an den Rohrwandungen ab 
und fiihren iiber Verkrustung bis hin zum vollstandigen 15 
VerschluB der Rohrsysteme. Diese Ablagerungen sind 
ebenfalls ideale Statten zur Einnistung von Mikroorga- 
nismen. 

Eine Enthartung des Wasser findet erfindungsgemaB 
statt, indem nach der Behandlung des aufzubereitenden 20 
Wassers mittels des elektrischen Feldes der Hochspan- 
nungseinrichtung eine Filtration erfolgt, die in der Lage 
ist, die erzeugten Agglomerate und/oder Konglomerate 
zu entfernea Die kombinierte elektromechanische 
Wasserenthartung ist so effizient, daB auf den Einsatz 25 
eines Ionenaustauschers zu Entfernung des Calciumcar- 
bonats verzichtet werden kann. 

Vorzugsweise wird das erfindungsgemaBe Verfahren 
mit^iner Vorrichtung durchgefuhrt, die eine DurchfluB- 
kammer, einen Hochspannungsteil und ein Steuerele- 30 
ment aufweist Dies kann in besonders einfacher Weise 
bereits mit der handelsublichen Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art gemaB EP-A-02 82 476 durchge- 
fuhrt werden. 

Besonders bevorzugt ist jedoch eine Vorrichtung zur 35 
Aufbereitung von Flussigkeiten mit einer DurchfluB- 
kammer, einem Hochspannungsteil, einem Steuerele- 
ment, wobei in FlieBrichtung nach der DurchfluBkam- 
mer eine Filtriereinrichtung angeordnet ist, die von der 
mit dem elektrischen Feld behandelten Flussigkeit 40 
durchstromt wird. Durch diese Anordnung wird tiberra- 
schenderweise eine Enthartung des Wassers erreicht, 
die bei konventioneller Anordnung, d. h. Filteranlage 
vor der Vorrichtung mit DurchfluBkammer, Hochspan- 
nungsteil und Steuerelement, nicht erzielbar ist. Ein wei- 45 
terer Vorteil der erfindungsgemaBen Anordnung be- 
steht darin,daB die abgetdten Ein- und/oder Mehrzeller 
mechanisch zuriickgehalten werden. 

Die Fig. 1 zeigt ein handelsubliches an sich bekanntes 
Gerat zur elektrostatischeh Wasserbehandlung gemaB 50 
EP-A-02 82 476, wie es von der Firma Maitron Gerate- 
bau GmbH, Innsbruck, vertrieben wird. Es besteht aus 
einem Steuergerat (1), das die Gleichspannung zur Er- 
zeugung der elektrischen Felder liefert Dies kann ein 
konstantes oder ein gepulstes elektrisches Feld sein. 55 
Vorzugsweise werden Spannungen von 6000 Volt er- 
zeugL Das Gerat ist iiber den Netzstecker (2) an das 
offentliche Stromnetz anschlieBbar. Das zu behandeln- 
de Wasser wird iiber die Zuleitung (3) in den wasserf uh- 
renden Teil (4) der Vorrichtung in Form einer Durch- 60 
fluBkammer geleitet urn danach dem Haushalt iiber die 
Rohrleitung (5) zugefuhrt zu werden. Ober die Hoch- 
spannungssteckverbindung (6) ist das Steuergerat (2) 
mit dem wasserfuhrenden Teil (4) verbunden. Zur Er- 
dung der gesamten Vorrichtung wird eine Erdungsbriik- 65 
ke (10) uber Erdungsschellen (7), die an dem Rohrsystem 
(3.5) angeordnet sind, angeschlossen. 

Die Fig. 2 zeigt die erfindungsgemaBe Anordnung 
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der Vorrichtung zur Entkeimung, Entfernung der Mi- 
kropartikel verschiedener Stoffe und Wasserenthar- 
tung, bei der hinter dem wasserfuhrenden Teil (4) der 
Hochspannungsvorrichtung, in Form einer DurchfluB- 
kammer, in FlieBrichtung des zu behandelnden Wassers 
ein Filter (20) angeordnet ist. Der Pfeil symbolisiert die 
FlieBrichtung des Wassers. Vorzugsweise wird der was- 
serfuhrende Teil der Hochspannungsvorrichtung zwi- 
schen der Wasseruhr 11 und dem Filter 20 angeordnet 
Gegebenenfalls kann sich vor den wasserfuhrenden Teil 
(4) der Hochspannungsvorrichtung noch ein Reduzier- 
ventil (12) und/oder eine Absperrvorrichtung (13) befin- 
den. Als Filtriermittel in der Filterpatrone (20) konnen 
alle geeigneten Filtermedien, bevorzugt riickspulbar, 
verwendet werden. Die erfindungsgemaB beanspruchte 
Anordnung des Filtergehauses oder der Filterpatrone 
(20) hinter dem elektrischen Feld, das durch den wasser- 
fuhrenden Teil (4) der Hochspannungsvorrichtung er- 
zeugt wird, bewirkt eine effektive Enthartung des Was- 
sers. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Aufbereitung von Flussigkeiten, 
insbesondere Abtotung von Ein- und/oder Mehr- 
zellern und Entfernung von Mikropartikeln ver- 
schiedener Stoffe, wobei im Falle der Entfernung 
von Mikropartikeln verschiedener Stoffe, aufgrund 
einer auf die zu behandelnde Flussigkeit einwirken- 
den Kraft, in dieser Flussigkeit Mikropartikel ver- 
schiedener Stoffe konglomerieren und/oder agglo- 
merieren und die Agglomerate und/oder Konglo- 
merate zum uberwiegenden Teil oberhalb einer be- 
stimmten GroBe liegen und im Falle der Entkei- 
mung, in der Flussigkeit befindliche Ein- und/oder 
Mehrzeller abgetotet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die auf die 
Flussigkeit einwirkende Kraft in der zu behandeln- 
den Flussigkeit Mikropartikel verschiedener Stoffe 
gleicher Art zusammenlagert 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, wobei 
die Mikropartikel verschiedener Stoffe Kristall- 
strukturen, Schmutzpartikel, Metallsubstanzen 
und/oder Mikroorganismen sind. 

4. Verfahren nach mindestens einem der AnsprOche 
1 bis 3, wobei die Kraft durch ein elektrisches Feld, 
das von der zu behandelnden Flussigkeit durch- 
stromt wird. erzeugt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei eine Gleich- 
spannung von 1000 bis 20 000 Volt das elektrische 
Feld aufbaut 

6. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 5, wobei die Flussigkeit nach der Behandlung 
mit der auf die Flussigkeit einwirkenden Kraft 
durch ein Filter geleitet wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
wobei die Flussigkeit Wasser ist. 

8. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 7, wobei die gebildeten Konglomerate und/ 
oder Agglomerate eine GroBe von ca. 1 u.m auf- 
warts aufweisen. 

9. Vorrichtung zur Aufarbeitung von Flussigkeiten 
mit einer DurchfluBkammer, die einen Hochspan- 
nungsteil aufweist und ein Steuerelement, dadurch 
gekennzeichnet, daB der DurchfluBkammer eine 
Filtriereinrichtung nachgeschaltet ist, die von der 
mit dem elektrischen Feld behandelten Flussigkeit 
durchstromt wird. 
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10. Verwendung einer Vorrichtung nach Anspruch 
9 in einem Verfahren nach einem der Anspruche 1 
bis 8. 
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